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FORORD

Forord

Den hér boken vénder sig till alla som vill skapa ett bra live-ljud for
publik och musiker. Mélgruppen dr ljudtekniker, AV-tekniker och
blivande ljudtekniker.

Ytterligare grupper som kan ha stor nytta av boken &r alla de
som forvéntas se till att ’[judet fungerar” men egentligen har an-
dra huvudsakliga arbetsuppgifter: musiker, musiklérare, kultur-
arrangorer, vaktmaéstare och eldsjélar i det lokala kulturlivet etc.

Boken passar inom utbildningsvisendet pa bade gymnasie- och
hogskoleniva savil som for studieforbund och sjélvstudier.

Den har sin givna plats som referenslitteratur pa foretag i ljud-
branschen, kulturinstitutioner och i t.ex. musikfreningar.

Den kan ocksé komma vil till anvdndning pd musik- och kultur-
skolor samt fritidsgérdarnas musikverksamhet.

Idag finns det fa bocker pa svenska i &mnet trots att utbildningar
inom ljudteknik blir fler och att behovet av forstarkt ljud av god
kvalité okar.

I boken behandlar jag PA-teknik i bade teori och praktik pé ett
lattfattligt sitt. Den ger dig bade grundldggande och fordjupade
kunskaper i &mnet. Jag vill ocksa formedla “tdnket” bakom ett
bra ljud.

Boken ér inte en vetenskaplig avhandling utan de teoretiska
delarna har nédra koppling till det praktiska arbetet utifran mina
egna erfarenheter som ljudtekniker och ldrare 1 dmnet.

Boken r rikligt illustrerad med fotografier, grafik, tabeller och
diagram. Ibland siger en bild mer &n tusen ord.

Boken bestar av fyra delar och ett appendix. Den forsta delen
introducerar dig i vad ett PA-system 4r, dess historia samt en sys-
tematisk genomgéng av utrustningen.

Andra delen tar upp ljudteknikerns kunskaper och férdigheter
samt vad bra ljud egentligen innebér och hur man skapar det. Fo-
kus ligger pa att det inte rdcker med bra utrustning for att skapa
det perfekta PA-ljudet.

Den tredje delen tar dig med pa ett generellt ljudjobb och for-
klarar i detalj arbetet med planering, ljuddesign, lastning och trans-
port, riggning, intrimning, soundcheck, konserten samt nedriggning
och packning.

Fjarde och sista delen ger dig grundlédggande kunskaper i akus-
tik, elldra, digitalteknik m.m. Ar du novis pa omradet kan du borja
med att ldsa fjérde delen. For dig som redan har tilldgnat dig mer
eller mindre av dessa kunskaper kan fjdrde delen tjina som
uppslagsdel nir minnet sviktar.

Boken avslutas med bl.a. litteraturtips, sakregister och ordlista.

Till dig som vill bli [judtekniker eller kanske redan har borjat sa
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FORORD

smatt vill jag ge handfasta rad i arbets- och forhallningssétt som
anvinds och fungerar i verkligheten. Du blir ocksa grundligt
introducerad i teknikens underbara vérld.

Till dig som redan &r proffs kan boken tjina som en samlad
kunskapbank i PA-teknik pé svenska. Dukommer att {4 ldsa om
fakta, teorier och arbetssétt som du kénner igen, men ocksd om
helt andra 16sningar och ténkesitt &n dina egna. Min forhoppning
ar att det kan ge dig fordjupande kunskaper och nya spannande
infallsvinklar i ditt arbete. Ett slags fortbildning i jobbet alltsa.

Du som star nagonstans mittemellan dessa tva grupper far i bo-
ken bade "mer kott pd benen” och bekriftelse pa det du redan kan.

For musiker, arrangorer och 6vriga som arbetar tillsammans i
en produktion samt inte minst till publiken, skulle jag vilja bidra till
en okad forstaelse for forutséttningarna for ett bra ljud. Jag vill
visa pa de mojligheter och begransningar som finns med forstérkt
ljud. Hér fér ni svar pa och rett ut de frdgor och missuppfattningar
jag har stott pa i mitt arbete som l[judtekniker.

Lat dig uppslukas av boken sasom jag har uppslukats av god ljud-
tekniklitteratur genom éren!

Du far gérna mejla mig synpunkter pa boken och forslag pa for-
béttringar infor eventuellt kommande reviderad upplaga.
bok@hnljuddesign.se

Hans Nicklasson 2006-03-25
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- DEL 1 -
UTRUSTNINGEN

En teoretisk genomgang

Kapitel 1-13

JAKTENPA DET PERFEKTA PA-LJUDET © Hans NickrLassoN 2006

15



DEL 1 — UTRUSTNINGEN

1. PA-systemet

' _I_.l-:_:i ¥ I - L

BI10 Ett PA.

”PA:ts syfte ar att
forstirka och balan-
sera de olika instru-
menten pa scenen
till en for publiken
njutbar ljudbild.”

Vad ar ett PA-system?

Ett PA-system &r en ljudanlidggning avsedd for ljudfrstirkning av
tal och musik pa konserter musikfestivaler, musikaler, teater och
dansforestéllningar etc. PA:t kan vara tillfilligt uppsatt eller fast
monterat. PA dr forkortning av Public address. Det nagot lang-
sokta ordvalet innebar att det dr ljudet som &r “adresserat” (rik-
tat) till allméanheten.

PA:ts syfte dr att forstérka och balansera de olika instrumenten
pé scenen (i synnerhet forhallandevis ljudsvaga instrument som
t.ex. sdng) till en for publiken njutbar ljudbild.

PA:t ger inte bara ljud till publiken utan valda delar skickas till-
baka till hogtalare pa scenen som dr riktade mot musikerna sa att
de kan hora varandra och sig sjdlva béttre, s.k. medhorning eller
monitor.

FOH och Monitor

FOH ér forkortning for Front of House. Med det menas all utrust-
ning som ger ljud till publiken. Monitor avser all utrustning som ger
ljud &t musikerna pa scenen. En del utrustning (t.ex. mixerbordet
och mikrofonerna) kan ha dubbla funktioner, och ge ljud till bade
FOH och monitor: Det finns ocksa utrustning (t.ex. elforsdrjningen)
som inte gar att hérleda till vare sig FOH eller monitor.
Musikerna hor inte sa mycket av FOH-ljudet eftersom FOH-
hogtalarna brukar placeras framfor scenen riktade mot publiken.

16
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KAPITEL 1 —PA-SYSTEMET

Hogtalare for musikerna, riktade FOH-hogtalare — hogtalare for publi-
mot dem. M = monitorhogtalare. ken. Den utrustning som ger ljud till pu-
Den utrustning som ger ljud till bliken bendmns “front of house”
musikerna kallas for monitor. (FOH).

VAN % P
& (<

i

e
sangare
mixerbord

Scen

&

\. J

For publiken blandas ljudet frin FOH-h6gtalarna, mer ellermin- G20 Ljud till publik och
dre, med scenljudet. musiker.

Vad bestér ett PA-system av?

Oavsett om PA :t dr litet eller stort beh6vs det mikrofoner, mixer-
bord, slutsteg och hogtalare. Skillnaden ér att till ett stérre PA
anvinds fler mikrofoner, storre mixerbord med fler funktioner, fler
slutsteg och hogtalare. Hur mycket som behovs avgors av en méngd
faktorer som avhandlas langre fram.

Ett riktigt litet PA, som har inbyggt slutsteg i mixern, kallas ofta
for sanganldaggning. Bendmningen syftar pa att den dr avsedd for
att i forsta hand forstdrka sangen men manga nya storre sang-
anldggningar dr sapass kraftfulla att man kan forstérka det mesta
om det inte dr for tuff musik i for stora lokaler. Det engelska ordet
power mixer passar egentligen béttre men ingen sidger “kraft-
mixer” pa svenska vad jag har hort. [ vilket fall som helst passar
den bra i replokalen eller pa
sma spelstéllen dér allt inte
behover vara forstarkt.

B30 Sanganldggning —
mixer och slutsteg (for-
starkare) i ett. Det dr bara
att koppla in mikrofoner
och hogtalare.

JAKTENPA DET PERFEKTA PA-LJUDET © HANS N1ckLASSON 2006 17



DEL 1 — UTRUSTNINGEN

Block 1:
mikrofon-
forstirkaren

Block 2:
equalizern

Block 3:
tappningarna

Block 4:
adresseringen

Block 5:
regeln

B2060b En
monokanal.

De fem blocken pé en kanal

Har forklaras ingdngsmodulernas kontroller mera djupgaende. Som
exempel tanker jag mig en vanlig monokanal men samma kontrol-
ler aterfinns (i storre eller mindre omfattning) pa stereokanaler
och effektreturer.

Varje kanal bestar normalt av fem block oavsett om mixern dr
liten eller stor. Det &r antalet funktioner och finesser i varje block
som skiljer stora och sméd mixerbord at.

De fem blocken kommer i samma ordning pa de flesta mixer-
bord (med nagra enstaka undantag dar tillverkaren envisas med
att kasta om vissa funktioner). Det gor det l4tt att snabbt forsta ett
nytt mixerbord. De fem blocken &r

1. mikrofonfSrstérkaren (eng. mic pre amp)
2. equalizern (forkortaseq)

3. tappningarna (eng. aux sends)

4. adresseringen (eng. routing)

5. regeln (eng. fader).

Mikrofonforstirkaren forstirker inkommande signal till s.k. line-
niva (sv. linjeniva, se sidan 366.) Graden av forstirkning justeras
med gainen. Med equalizern kan man 6ka/minska styrkan pa
bas, mellan- eller diskantregistret. Genom att vrida pa tappninga-
rna skickas signal till medhorningsmix/ar eller effektenhet/er.
Adresseringen bestimmer vad signalen ska skickas till: sub-
grupper, mastern, vanster eller hdger sida, etc. Sist men inte minst:
Regeln bestimmer volymen for kanalen.

Det fiffiga dr att ndr man vil har lért sig funktionerna pa en
kanal sa kan man storre delen av mixerbordet. Forstaelse for
mixerbordets uppbyggnad och de fem blocken underlattar betyd-
ligt ndr man ska sétta sig in i ett nytt mixerbord, detta géller savél
nyborjaren som den mer avancerade anvéndaren.

’Varje kanal bestar normalt av
fem block oavsett om mixern
ar liten eller stor.”

58
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KAPITEL 6 — MIXERBORDET

Signal ! . Styr-
\ VCA-regel — Regeln justerar spénning
\ en likspdnning som styr
\ ddmpningen/forstirkningen i
\ VCA:n.
W puniig \
ig” regel .
— Signalen gar \\ Signal L
genom sjdlva
regeln. \\ Y
\ vcA
\
\
\
\ N
\
\ \ J
VCA

VCA star for Voltage Controlled Amplifier. VCA ir ett (béttre)
alternativ till “vanliga” volymreglar.

I envanlig volymregel gar sjdlva signalen genom regeln, som ju
ar ett mekaniskt justerbart motstand. Med VCA passerar signalen
istdllet genom en elektronisk krets — VCA:n—inuti mixern. VCA:n
ar en spanningskontrollerad forstérkare. Volymen @ndras genom
att regeln (som ser ut som en vanlig regel) justerar spanningen till,
och didrmed forstarkningen i, VCA:n.

G2270 Funktionen for en
VCA-regel jamfort med en
"vanlig” regel.

I en vanlig regel gar
sjdlva ljudsignalen rent
fysiskt genom regeln.
Regeln dr ett justerbart
motstand for signalen.

En VCA-regel justerar
spdnningen till VCA:n.
Signalen gar bara genom
VCA:n, aldrig genom
regeln. Sjdlva VCA:erna
ar IC-kretsar som sitter
inuti mixerbordet.

Fordelar med VCA-
reglar kontra vanliga
reglar, se brodtexten.

B2290 VCA-gruppreglar.
Med en VCA-gruppregel
justeras samtliga VCA:er
som dr adresserade dit.

JAKTENPA DET PERFEKTA PA-LJUDET © HANS N1ckLASSON 2006
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DEL 3 — GENOMFORANDET

( For att na ldngre bak i lokalen ]
kan man bygga pa hojden. Den
oversta hogtalarens ljud absor-
beras inte av publiken ldingst

. - Bashogtalare fram. Se nedan. )
Lét inga hogtalare 3 m-4 placeras pa golvet, Ait Sm}ilfl fnlf ull-
. e 1 Il ister i rangehogtalare
spelaionddiga e n@”{;?g’ij; : W e i ai
l‘lktnlngal‘-” diskant strax . " e(ct % elaktigtl
ovanfor huvudet. Diskan ten.dam }
] pas effektivi.
2 m- Den sprider sitt
- - béista ljud i knd-
hojd och det
krdavs mer effekt
e et 111C] volym —
for att man ska
I'm~ hora.
F
4
@ O o
Minniskor langt L et
fram nas av den
. ~mellersta hogtalaren,

(< men de “skymmer” Mdinniskor langt
liudet for de som star ~ bak hor bdittre fran
langt bak. den dversta

. hogtalaren.
| - SR A

(- e,

]l ., .

Basen

sprider sig

i hela
G 1480 Placering av hégtalare. Basfrekvenser sprider sig i
hela rummet ddrfor att laga frekvenser har langa vag-
ldngder. Plana ytor forstirker basfrekvenser. En bas-
hogtalare kan ddrfor med fordel placeras pa golvet. Horn
kan av samma anledning vara oldmpliga eftersom det kan
resultera i for kraftig forstirkning av basfrekvenserna.

210
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KAPITEL 20 — RIGGNING

i

Mickning av virvelkagge B3230b En
En dynamisk mikrofon anbringas pa ca 10~15 cm avsténd, riktad ~ standardmickning av en
mot slagpunkten (mitten av skinnet). Sitter mikrofonen for langtin ~ virvelkagge.
finns det risk att trummisen slar till den av misstag.
Ibland anvénds dven en mikrofon pa underskinnet, for att fa
med mer av ljudet fran sejamattan ("metallrasslet” pa undersi-
dan). I sddana fall b6r man noga kontrollera att inte fasfel uppstér.
Det hors genom att frekvensgangen paverkas, det kan t.ex. lata
burkigt och ihaligt. Atgird: finjustera léiget pd mikrofonerna eller
fasvind ena kanalen.

B3230a Ocksa en
standardmickning av
virvelkaggen men med en
mikrofon som fdstes pa
sargkanten. Pa sa sdtt
slipper man mikrofonstativ
som tar plats.
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DEL 3 — GENOMFORANDET

B9020 Emma Hogander
och Cecilia Sdvervall
sjunger ABBA-latar.

o}

”Séangen skaiprin-  Sang
cip aldrig vara Sva-  Sangen ska i ndstan all musik ha en framtrddande plats i [judbil-

den. Sangaren &r oftast centralfigur pa scenen (nér det inte dr
solo) och det ska ocksa avspegla sig i ljudbilden. Sangen ska ga
fram tydligt och klart. Sangen ska i princip aldrig vara svagare &n
musiken. Det ér ett vanligt nyborjarfel att sangen mixas for svagt.

Hur starkt sangen ska ligga varierar lite med musikstil samt om
det dr konsert eller musikal.

I musikaler dr det extra viktigt att (helst) varje ord gar fram. [
musikaler bor sangen generellt mixas lite starkare dn den ”ska vara”
for att sikerstélla att orden gar fram ordentligt. En musikalrigg inne-
fattar ofta ett centerkluster, som okar horbarheten rent fysiskt. I
centerklustret brukar det bara ligga sang/tal (utan effekter).

I hardare musik kan sangen vara lite lagre mixad (for att det
ska blir mer tryck i kompet i férhdllande till singen) medan den
generellt ligger lite starkare i mjukare musik. I mainstream-musik
ligger sangen ocksa relativt starkt. I jazz och visa kan sangen ligga
lite mitt i mellan och integreras mer med musikens niva, den maste
dock alltid ga fram.

gare dn musiken.”

Hipass
Borja med att aktivera hipassfiltret men lyssna noga sa att det inte
, . tar bort botten i rdsten pa manliga singare. Ar hipassfiltret
’Lyssna noga sa att justerbart letar du upp sa hog frekvens som mdjligt utan att botten
hlp assinte tar bort irosten pévezrkas. Forutom att l.lipassoﬁl'aret generellt minskar bmm
.o . och andra lagfrekventa missljud sa ddmpar det de s.k. puftljud
botten i rdsten pa som litt uppstar av konsonanterna b och p m.fl. Ar det utomhus
manliga séngare.” d;'h:npas dven lég? freokvenser.i det 9lj ugi som Vinfle':n fdrorsake}r. I
svarartade fall dar sangaren inte ldrt sig att ’svilja” de kraftiga
konsonanterna eller vid kraftig blast kan det bli tvunget att kom-
promissa och skéra hogre upp med hipassfiltret med visst bas-
bortfall i rosten som {6ljd.
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KAPITEL 22 — SOUNDCHECK

B9060 Matilda Grahn
Jansson attackerar
pukorna.

“Det géller att fa
pukorna att harm-
onera klangmaéssigt
med varandra.”

cymbal, ibland t.o.m. mer &n fran virvelkaggen. Det gor det svart
eller rent av omgjligt att undvika att gejten 6ppnar pa fel stélle
ibland. Det giller speciellt om trummisen spelar véldigt dynamiskt
pa virveln eller anvédnder sig av s.k. spdkslag (svagare
“omarkerade” slag). I sddana fall bér man undvika att gejta.

I andra svéra fall kan man anvénda en gate med frekvens-
kontroller. Frekvenskontrollerna (vanligen tva) justerar vilka frek-
venser gejten ska reagera mest pa. For virveln kan man da vélja att
den inte 6ppnar for frekvenser under ca 250 Hz respektive ovanfor
2,5-6 kHz. Forlyssna med keylistening vilka frekvenser som &r
starkast i virveln och 14t de vara kvar. Om gejten inte har frekvens-
kontroller kan gejtar med key-uttag styras med en extern equalizer.

Trummor — pukor

Equalizning
Det viktiga med pukorna &r att lokalisera botten, anslaget och
“pappfrekvenserna”. Ju mindre puka desto langre upp ligger bot-
ten och anslag medan pappfrekvenserna brukar ligga i ungefir
samma omrade (400—700 Hz).

Om man ska boosta eller skira i botten beror pa vilket sound
som efterstravas och hur mycket botten pukan har fran borjan.

Det &r sédllan man skér i anslagsfrekvenserna men det dr inte
alltid sa att man behdver boosta dem heller. Det beror dterigen pa
sound och trummans karaktir.

Det giller att fa pukorna att harmoniera klangmassigt med var-
andra sa att inte en puka t.ex. 4r mycket fylligare &n de 6vriga.
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DEL 4 — LJUDLARA

Grundton och 6vertoner
En ton fran ett instrument &r egentligen sammansatt av flera olika
toner. Den ldgsta kallas grundton och dr den som ger oss upp-
fattningen om tonhdjden. Toner ovanfor grundtonen kallas for 6ver-
toner.

Grundtonen och vertonernas olika antal och styrka bildar till-
sammans instrumentets klang.

En sinusvag dr en ren” ton utan nagra 6vertoner. Later nistan
som en blockflgjt. Sinusvagor kan genereras av en oscillator och
anvénds ofta for mét- och testindamal.

”’Grundtonen och Gvertonernas olika antal och
styrka bildar tillsammans instrumentets klang,”

Ljudtrycksniva

Ljudtrycksnivan anger svingningarnas akustiska styrka (amplitud).
Ljudtrycksnivan méts i decibel (dB). 0 dB ar lika med ljudtrycket
0,00002 Pascal (Pa). Det ska motsvara den normalt hérande mén-
niskans horseltroskel vid 1 kHz. Ljudtrycksnivén kan alltsa vara
svagare dn 0 (noll) dB men kan da inte uppfattas av méanniskan.

0 dB dr horsel-
troskeln, 130 dB ar

smartgransen.”

T4050 Exempel pa vad
olika ljud kan ge for ljud-
trycksniva.

By, Beskrivning
150, Trumpet-pesksr ph 15 om avsthed
140 Crashcymbal ph 15 om avstind
130 SmErgHinsen
120 Propeliempian ph S0 m awstind
110 Symfonorkester § fortissimo
100/ Rockkonsert
90 Cwkelshe 3m avsthnd
B0 Akustisk gitarr, fingerspel pk 35 om avsthnd
70 Stadstrafk
60/ Samta ph 1m susthnd
50 B# ph tomehng
40| Bibliotek
30 Wiskning ph 35 om awsthnd
20 Mysgsurr
10| Fall ande knappnll
0 Hbrseltriskeln

Signalniva

Signalnivan &r svéingningarnas elektriska styrka (amplitud). Signal-
niva mits ocksa i dB. 0 (noll) dB refererar da till t.ex. ett bestimt
spanningsvarde. Lis mer i kapitel 27 om decibel.

342
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KAPITEL 26 — ELLARA

26. Ellidra

: : B4154
Spanning, strom, effekt och resistans

Elektrisk strom é&r forflyttning av elektroner eller joner. Spanning
ar en potentialskillnad mellan tva punkter (t.ex. mellan plus och
minus pa ett batteri). Spanning maste finnas for att ”driva fram”
strommen. Utan spanning ingen strom. Det kan dock finnas en
spanning men dnda ingen strdm. Det krévs en sluten krets for att
strommen ska kunna flyta.

Niér det finns spanning till en viss forbrukare (t.ex. en glod-
lampa) flyter det en strém genom den. Férbrukaren gor ett visst
motstand for strommen och forbrukar en bestimd mangd effekt.

{  Spidnning betecknas med U och mits i volf (V).
{  Strom betecknas med 7 och mits i ampere (A).

d{ Effekt betecknas med P och mits i watt (W). K4140 En sluten stromkrets.

7

Batteri ~ Strom-
- IJr brytare

{ Resistans betecknas med R och mits i ohm (Q2).

”Utan spdnning ingen strom.” Lampa

®
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DEL 4 — LJUDLARA
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D4171 Diagrammet visar
mdtkurvorna dB(A), dB(B)

och dB(C). De tar hdnsyn L
till érats varierande kins- 4 DB(A)driprincip en upp och nerviind 40 Phons-kurva och

lighet for olika frekvenser passar ddrfor bast vid métning av svaga ljudtrycksnivaer, t.ex.
vid olika ljudtrycksniver: bakgrundsljud. Den har en kraftig ddmpning av basregistret.

behovet uppstatt att konstruera olika métskalor, anpassade efter var
perceptionsuppfattning vid olika ljudtrycksnivaer och frekvenser.

4 DB(B)éranpassad for medium ljudtrycksnivaer. Den anvénds
ganska sillan.

{  DB(C) ndrmar sig dBspr-skalan men rullar av lite i ldgsta ba-
sen och i diskanten. Den kan anvindas vid métning av starka
ljudtrycksnivaer, t.ex. pa rockkonserter eller i miljoer med kraf-
tigt buller.

Signalniva

Nér man méter signalnivan dr dB-skalan alltid relaterad till ndgon
av de elektriska storheterna spanning eller effekt och har (precis
som med dBspL) en bestimd referensniva. Vilken storhet och

referensniva som géller betecknas med en extra bokstav efter
”dB”. De vanligaste beteckningarna dr: dBu, dBV och dBm.

{ 0dBu=0,775V
dBu,dBVochdBm « odBv=1Vv

{ 0dBm=1mW

_ 2
Genom ohms lag ser vi att: / P =0,775"V/600 Q
{ 0dBu=0dBmvid 600 Q. P=1mW

\. J

(p-UYR

364 JAKTEN PA DETPERFEKTA PA LJUDET © Hans NIicKLASSON 2006



KAPITEL 30 — DIGITALTEKNIK

tal apparat har en hogre inlarningstroskel &n liknande analog ut-
rustning. Det beror pa att varje tillverkare konstruerar sitt eget
digitala grénssnitt utifran vad de anser vara mest intuitivt. Det gor
att de flesta digitala grianssnitt ser olika ut &ven om det gar att dra
lardom och hitta likheter mellan olika grénssnitt.

A andra sidan #r ofta digitala system oerhort flexibla jamfort
med analoga system. Aven pa ganska enkel utrustning far man
ofta en méngfald av funktioner och konfigurationsmgjligheter.

Fler digitala fordelar

Kostnadsmissigt far man nog séga att den digitala tekniken har
ett 6vertag. Det later mycket bra for mindre pengar. En annan av
den digitala teknikens styrkor ligger i mojligheten att spara och
aterkalla alla instédllningar med en knapptryckning (s.k. total recall).
Olika instéllningar kan sparas i olika program. Dessutom gar det
att 6verfora och lagra digitala signaler utan att ljudkvalitén paver-
kas, nagot som inte géller for analoga signaler. Digital redigering i
t.ex. en dator &r helt 6verldgsen analog redigering.

Digitala 6verforingsformat

S/PDIF

S/PDIF (Sony/Philips Digital InterFace) &r ett konsumentbetonat
obalanserat 6verforingsformat for stereosignaler upp till 48 kHz/
24 bitar. Formatet anvénder sig av antingen koaxialkabel (pa 75 €2)
med RCA-kontakter (koax) eller optisk kabel (toslink). Den
optiska varianten har férdelen att sammankopplade enheter inte
far nagon galvanisk kontakt med varandra. Det eliminerar
jordloopar och ger déarfor minskad risk for brumproblem. Nack-
delen med optisk kabel dr att den dr kénslig for bojning, mekanisk
paverkan och damm.

AES/EBU

AES/EBU (American Engineering Society / European Broadcasting
Union) &r ett professionellt balanserat 6verforingsformat for stereo-
signaler upp till 48 kHz / 24 bitar. AES/EBU anvénder sig av en
impedansavstamd (110 ) balanserad kabel med XLR-kontakter.

<

B4280a (till vinster) En
koaxialkabel for digitala
overforingar i S/PDIF-
formatet.

B4280b (till hoger) En op-
tisk kabel for bl.a. S/PDIF
och ADAT-lightpipe. Mdrk
det lilla dammskyddet som
bor trds pa kontakten ndr
den inte dr inkopplad.
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APPENDIX

Basregistret 339 Control room out 82
Bass 339 Crew 153, 394
Beats per minute 309 Cut 60, 394, 396
Bel 361 Cylindrisk vagfront 136, 199
Bell 62 Cymbaler 263, 316
Bell, Alexander Graham 361
Beltpack 31 D
Bidirektionell mikrofon 28 D-slutsteg 125
Bitdjup 384 D/A-omvandlare 382
Blockschema 195, 273 dB 342, 361
Blassektionen 231 dB@1W@1m 130
Blackfiskar 44 dB(A), dB(B) och dB(C) 363
BNC-kabel 47, 388 dBfs 368
Bodypack 31 dBu, dBV och dBm 364
Boosta 60, 394 DC 354
BPM 309 De fem blocken 58
Brass 188, 232,269 De-esser 114, 222, 307
Bridge 123 Decay 102
Brum 273, 374 Decibel 342, 361
Brus 279, 367, 374 Decibel full scale 368
Brusa lokalen 291 Decibel och effekt 365
Brusgenerator 291 Decibel och spanning 365
Brusniva 279, 367 Default 85, 394
Bryggkoppla 123 Delay 103, 120, 288, 309
Buss 56 Delayade hogtalarsystem 216
Buttkick 143 Delayed speakers 136
Byglar 85 Delayed stacks 136
Bypass 64, 113 Delaytider 216

Delaytime 104
C Delningsfilter 117
C 357 Den digitala EBU-normen 368
Cardioid mikrofon 27 Den inverterade kvadratlagen 136, 199, 350
Case 241 Den kritiska distansen 234, 351
Cd-spelare 223 Depth 105
CEE 16 A enfas 40 Det avldgsna faltet 351
Cello 269 Det perfekta ljudet 162, 164, 294, 327, 400
Center out 80 DI-box 35
Centerkluster 134, 215 Differentiell balansering 372
Chassijord 376 Diffraktion 351
Chorus 105, 106 Diffusion 351
Church 101 Digital kompressor 110
Clicktrack 394 Digital signal 339
Clip level 280 Digitala equalizrar 95
Close miking 251 Digitala mixerbord 87
Cold 370 Digitala multikablar 44
Comb filter 346 Digitala slutsteg 125
Combo 267 Digitalkablar 45
Congas 189, 263 Digitalpiano 188, 322
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